15 september 2021

lj6riskbedémning

IPS metod
A olyckor

avseende ke

SSMRE:s

Jan-Ove Ragnarsson



Systematisk skattning av
miljokonsekvens av kemikalieolycka

Baserat pa utslappsdata samt plats-
och omgivningsforhallanden

\\\I)



Presentation IPS metod for miljoriskbedomning

— Bakgrund, inriktning och avgransning
— Metodutformning

— Berakningsverktyget

— Resultatredovisning

— Riskvardering

— Fragor och diskussion
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Inriktning och avgransning

— Metodik och kriterier for miljoriskbedomning vid kemikalieolycka
inom industrin (ej riskidentifiering eller skattning sannolikhet).

— Konsekvenser for den yttre miljon av risker/skadehandelser.

— Andra steg i riskhanteringen ingar ej och inte heller andra typer av
4 konsekvenser, t.ex. person, egendom eller verksamhet.

— Anvandarvanlig, ej alltfor komplex eller svar att tillampa.

— Utfort pa uppdrag av IPS, Intressentforeningen for processakerhet.
Publicerat som IPS-skrift med handledning for metoden.
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Overviaganden och utmaningar

Vad ar en kemikalieolycka? Amnen, utslapp, miljdkonsekvens.

Passa manga olika branscher, olyckstyper, omgivningar m.m.
Sa manga kemikalierelaterade skadehandelser som mojligt.

Utslapp till luft, mark, grundvatten, ytvatten.
Sammanvagning av olika typer av effekter i miljon ("applen & paron”)

Metodmassigt hanterbart for direkta och kortsiktiga effekter.
Men sekundara, indirekta, kumulativa och langsiktiga effekter?

Hur undvika overlapp dar snarlika effekter beaktas flera ganger?
Hur beakta skyddsatgarder, barriarer, skadereduktion, sanering?
Anvandarvanlig men anda tillforlitlig. Balansgang!

Tydliga resultat, transparent, repeterbar, osakerhet/kanslighet.
Extra metodstdd om mangd och miljoegenskap for slackvatten.
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Utformning och grundlaggande metodik

Systematisk bedomning av miljokonsekvens av en olycka.

Underlag om anlaggning, omgivningen och aktuell kemikalie samt
specifika forhallanden for aktuell skadehandelse.

Framst objektiva kvantitativa indata, vissa subjektiva skattningar.

Sa heltackande kriterier som magjligt men i vissa fall bor en samlad
bedomning goras av mest relevant niva.

Forutsattningar och mojligheter till skadereduktion.
Uppskattning av osakerhet for varje parameter
Resultat i form av dimensionslos poang for miljokonsekvens.

Platsspecifika resultat utifran omgivningsforhallanden.
Kan ej direkt jamforas med resultat for andra anlaggningar.



Sju bedomningsgrunder betecknade ”"aspekter”

Utslappt kemikaliemangd

Kemikaliens miljoegenskaper

Utbredning av den utslappta kemikalien

Tid som den uppkomna miljokonsekvensen kvarstar
Sarskilda omstandigheter

o~ b=

o

Omradets ekologiska skyddsvarde
Omradets betydelse for den manskliga livsmiljon

~
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Skadereduktion

— M0jlighet att valja niva med hansyn till olika typer av aktiv
skadereduktion for aspekterna 1-5 (beror skadehandelsen).

— For skadehandelsen gors skattning utan och med skadereduktion.

— Grundlaggande skattning utifran beskrivning av skadehandelsen
: samt skattning med hansyn till aktiva insatser for att begransa
miljokonsekvensens omfattning.

— Avser akuta beredskapsinsatser, saneringsatgarder m.m.
Exempelvis uppsugning, skyddsvall, lansar, neutralisering,
overtackning, sanering m.m.

— Skadereduktion avser inte befintliga barriarer som direkt styr
utformning och omfattning av skadehandelsen.
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Hantering av osakerhet

For val av niva for varje aspekt uppskattas osakerheten i tre steg:

Niva |Beskrivning av osiikerhetens storlek

1 Liten osédkerhet.
Uppskattningarna ar gjorda pa kinda fakta.
Vald nivd bedoms saker.

2 Mittlig osédkerhet.
Uppskattningarna ar baserade pa relativt utforliga och sidkra underlag.
Vald nivd bedoms inte kunna avvika mer an ett steg.

3 Stor osakerhet.

Uppskattningarna ar till storsta delen baserade pa ofullstindiga eller osdkra
underlag. Vald niva bedoms kunna avvika mer dn ett steg.




Forarbetet lagger grunden!

— Gediget forarbete nodvandigt for att anvanda metoden.
— Riskidentifiering och precisering av skadehandelser.

— Faktainsamling om anlaggning, kemikalie, utslappsplats,
beredskapsresurser, omgivning, berorda recipienter m.m.

" — Detaljerad vagledning om faktainsamling och underlag, kallor.
— Stod for bedomning av omradets skydds- och nyttjandevarden.
— Underlag for att uppratta en konceptuell modell.

— | huvudsak samlat forarbete for hela miljoriskbedomningen.

\\\I)



11

\\\I)

Tillampning och genomforande

FOr respektive skadehandelse gors foljande poangsattning:

— Niva 1-7 for de sju aspekterna utan hansyn till skadereduktion.
— Niva 1-7 for aspekterna 1-5 med hansyn till skadereduktion.
— Niva 1-3 for de sju aspekterna avseende osakerhet.

— Noteringar om kommentarer, motiveringar och referenser.

— Kiriterier, vagledande beskrivning, rad och tips.
— Vissa tips pa fordjupningar och referenser.
— Mojlighet att anpassa skalor, enhet, kriterier for viss verksamhet.



1. Utslappt kemikaliemangd

— Egen anpassning av enhet eller skala (for vatska och/eller gas)
— Sarskild vagledning for utslappt mangd fororenat slackvatten.

. Niva Utslappt mangd vatska eller gas
1 < 0,01 ton
2 0,01-0,1 ton
3 0,1-1 ton
4 1-10 ton
5 10-100 ton
6 100-1 000 ton
7 >1 000 ton
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2. Kemikaliens miljoegenskaper

— Inneboende egenskaper av betydelse avseende miljoegenskap.

— Andra kemiska och fysikaliska egenskaper kan paverka
spridningsforutsattningar, skadereduktion m.m.
Beaktas istallet med andra aspekter i metoden.

13 — Tabell med kriterier kompletterat med detaljerad vagledning.
— Vagledning for enskilda amnen respektive blandningar.
— Separat vagledning for fororenat slackvatten.
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Niva

Kriterier for kemikaliens miljoegenskaper (aspekt 2)

Obetydliga eller ringa miljoegenskaper, skoljvatten, forbehandlade avloppsvatten.

Mittligt surt eller basiskt, mattliga halter syreforbrukande @mnen, kvave eller fosfor.
Biologiskt lattnedbrytbara d&mnen eller amnen som snabbt hydrolyseras 1 vatten.
Hog halt av suspenderade dmnen.

Starkt surt eller basiskt, hoga halter syreforbrukande @mnen, kvive eller fosfor.
Biologiskt ej littnedbrytbara &mnen eller amnen som langsamt hydrolyseras 1 vatten.
Laga halter av metaller med miljomaissig betydelse.

Effekter pa vattenlevande organismer men utan att klassificeras som miljofarligt.
Skadligt (H312, H312, H332), Friatande (H314, H290).

Mittliga halter av metaller med miljomaissig betydelse.

Vixthusgaser med GWP >10.

Miljofarligt utan symbol (H412, H413), giftigt (H301, H311, H331)
Organskador enstaka exponering (H371), Hoga halter av metaller med miljomaéssig betydelse.
Vixthusgaser med GWP >100.

Miljofarligt med symbol (H400, H410, H411), dodligt (H300, H310, H330),
Organskador enstaka exponering (H370),
Farligt for ozonskiktet (H420). Vixthusgaser med GWP >1000.

Potentiell PBT/vPvB (Persistent, Bioackumulerande, Toxisk).
Cancerframkallande, mutagena eller reproduktionstoxiska @mnen (CMR-dmnen)
Hormonstorande (ftalater). Sarskilt farliga metaller (kadmium, kvicksilver och bly)
Sérskilt persistenta amnen (PFAS). Mycket hog akuttoxicitet (M-faktor > 10).
Utfasningsdmne i PRIO-databasen. Amnen pa kandidatforteckningen enligt Reach.




3. Utbredning av den utslappta kemikalien

— Utbredning skattas pa en sjugradig skala

— Stegvis forfarande med beaktande for olika miljomedia.

— Markyta

— Grundvatten
. - Ytvatten

— Luft

— For varje medium skattas spridning i tre nivaer.
— Utforlig vagledning for spridning i olika medium.
— Sammanvags till niva 1-7 for aspekten Utbredning.
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4. Tid som den uppkomna miljokonsekvensen kvarstar

— Nedbrytning, kemiska reaktioner, utspadning, aterhamtning.
— Vagledning finns men kraver egen kunskap och bedomning.

Niva |Tid som den uppkomna miljokonsekvensen kvarstar
b 1 |<I1h

2 |1-10h

3 |10-100 h (4 dagar)
4 |4 dagar-1 manad
5 |1 manad-1 ar

6 |1ar-10ar

7 |[>10ar
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5. Sarskilda omstandigheter

— Svart att fa forenklad metodik heltackande och traffsaker.

— Hyfsat enkelt att bedoma direkta effekter av kortvariga utslapp.
Mer osakert for komplexa utslapp med annan karaktar.

— Uppfangningsaspekt for sarskilda omstandigheter och andra
forhallanden som inte tacks av ovriga aspekter.

— Sa langt som maijligt avgransat till sadant som inte tacks av de
ovriga aspekterna for att undvika overlappande skattningar.

— Relativt 6ppen tillampning utifran vagledande beskrivning.
— BOor kopplas till specifika forhallanden for skadehandelsen.

— Utspadning, naturlig aterhamtning, skadebegransning, sanering,
omgivningsfaktorer m.m. hanteras inom andra aspekter.

17
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Vagledning tillampning ”"sarskilda omstandigheter”

— Lokala miljoeffekter av hoga halter
— Sekundara effekter (foljdeffekter)
— Indirekta effekter
— Kumulativa effekter
18 — Langsiktiga effekter
— Avdunstning, férangning, gasbildning
— Brandgaser, brandrok
— Varmestralning
— Tryckvag
— Miljoeffekter som kan anses som sarskilt allvarliga
— Ovriga omstandigheter och forhallanden
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Omgivningsforhallanden:
Ekologiskt skyddsvarde och manskliga livsmiljon

— Typ av omgivningen som kan beroras av kemikalieutslapp har
avsevard betydelse for var bedomning av miljokonsekvensen.

— Formella skydd, nyttjanden och subjektiva varderingar.
— Tips pa utforlig faktainsamling som underlag for skattningar.

— Separat skattning avseende omradets ekologiska skyddsvarde
samt betydelse for den manskliga livsmiljon.

— Avser gj exponeringar for manniskor utan enbart den negativa
betydelsen av att omradet inte kan nyttjas pa samma satt.

— Detaljerade kriterier samt vagledande beskrivning, i vissa fall
kravs en helhetsbeddmning for att valja en lamplig niva.

19
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Niva

Typ av omrade avseende ekologiska skyddsvirde (aspekt 6)

Mycket begransade eller kraftigt storda ekosystem, t.ex. stora asfalterade omréaden
och/eller paverkan fran langvarig industriell verksamhet. Inga identifierade
ckosystemtjanster.

Sma, begrinsade och storda ekosystem, t.ex. industrimark med litet inslag av naturmark.
Endast enstaka ekosystemtjanst av mindre virde.

Stadsmiljo eller blandade verksamhetsomrdden med betydande inslag av naturmark.
Mindre stadsparker. Omrdden med nagot storda ekosystem. Ett par (2 -3)
ckosystemtjénster av lagt till mattligt varde.

Mark med vaxtlighet och djurliv samt mindre vattenomraden. Storre parker. Omraden
med ekosystem som dr vanliga 1 regionen. Fatal (<5) ekosystemtjanster av mattligt varde

Mark med vixtlighet och djurliv med betydande inslag av vattendrag eller sjo/hav.
Omraden med ekosystem som ar vanliga 1 regionen. En eller flera vardefulla
ckosystemtjanster.

Omriden med ekosystem eller enskilda arter som dr mindre vanliga 1 regionen och med
stort ekologiskt skyddsvirde, t.ex. strandomrdden, kinsliga vattendrag. Flera
ckosystemtjinster av stort vérde.

Skyddade mark- och vattenomrdden med enskilda arter eller ekosystem, t ex national-
parker, naturreservat, naturvirdsomriaden, Natura 2000, marina reservat, djurskydds-
omriaden och omradden med biotopskydd. Flera ekosystemtjdnster av mycket stort virde.
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Niva

Typ av omrade avseende den ménskliga livsmiljon (aspekt 7)

1 Ode eller improduktiv mark eller mark med obetydlig anvindning. Inga
identifierade ekosystemtjanster.

2 Mark for industri, trafik eller annan markanvandning med lag kinslighet for
fororeningar. Endast enstaka ekosystemtjanst av mindre virde.

3 Verksamheter, bebyggelse (ej bostader). Mindre parker 1 stadsmil;jo.

Ett par (2-3) ekosystemtjanster av 1agt till mattligt varde.

4 Skogs- och jordbruk, djurhallning. Jaktmarker. En eller flera vardefulla
ekosystemtjanster.

5 Rekreationsomrdde. Omraden med stor betydelse for det rorliga friluftslivet, t ex
gronomrdden, parker 1 stadsmiljo. Dricksvattenuttag forekommer. Flera
ekosystemtjinster av stort varde.

6 Rekreationsomrdde med betydande inslag av vattendrag eller sjé/hav.
Dricksvattenuttag for flera fastigheter.

7 Stor grund-/ytvattentikt, storskaligt vattenbruk, skola/forskola, vard, omsorg,

bostiader. Flera ekosystemtjanster av mycket stort varde.




Resultat med miljoriskmetoden

— Sammanlagd miljokonsekvens for respektive skadehandelse
baserat pa summan for samtliga sju aspekter.

— Dimensionslos miljokonsekvenspoang. Relativt varde - resultat.
— Sammanvagning till miljokonsekvensklass 1-5 (anpassningsbar).
- — Kan kombineras med IPS riskmatris eller annan riskmatris.
— Separata resultat utan och med skadereduktion.
— Delredovisningar och uppdelning pa aspekter m.m.

— Ytterligare redovisningar och diagrampresentationer kan skapas.
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Uppskattning och hantering av osakerhet

— For varje poangskattning kan osakerhet anges (1-3).
— Matris for prioritering utifran osakerhet och miljdokonsekvensens.

Osikerhet (summan av valda nivaer) | Osiikerhetens storlek
- 7-11 Liten osdkerhet
12-16 Mittlig osdkerhet
17-21 Stor osdkerhet
Stor Lag Medel Hog Hog Hog
osikerhet prioritet prioritet prioritet prioritet prioritet
Mattlig Lag Lag Medel Hog Hog
osikerhet prioritet prioritet prioritet prioritet prioritet
Liten Lag Lag Lag Medel Hog
osikerhet prioritet prioritet prioritet prioritet prioritet
Liten Mittlig Betydande Stor Mycket stor
\\ SN I ) miljo- miljo- miljo- miljo- miljo-
konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens | konsekvens




Berakningsverktyg i Excel

— Inmatning i kalkylark av alla varden for nivaer och osakerheter.

— Endast nivaer och alternativ enligt upprattade kriterier kan
matas in, for ovriga inmatningar lamnas ett felmeddelande.
— Alla falt behover fyllas i for att resultaten ska bli rattvisande.
. — Mogjlighet att lagga till kommentarer, motivering och referens.
— Kolumn med interna beteckningar for skadehandelser.

— Kalkylarket ar skyddat men utan losenord och kan efter att
skyddet har tagits bort darfor anpassas efter aktuella behov.

— Ett antal tabeller och diagram finns framtagna.

\\\I)



Inmatningsflik i berakningsverktyget

— Fargsatta falt for respektive aspekt
— Forklarande texter och vagledning i popup-rutor.

Utslappt mangd Miljoegenska) Utbredning av kemikalieutslappet Tid som okonsekvensen kva Sarskilda omstandigheter Ekologiskt skyddsvirde Manskliga livsmiljon

Sammanvigd nivé utbredning

Kommentar,
motivering.
referens

Kommentar,
motivering.
referens

Kommentar,
motivering.
referens

|Kommentar,
| motivering..

Kommentar,
motivering.
eferens

Kommentar,
motivering.
referens

Kommentar,
motivering.
referens

Intern beteckning
Utslappt mangd

(Osakerhet utslippt mangd
Reducerad utslappt mangd
(Osdkerhet reducerad mangd
(Cisikerhet miljsegenskap
Reducerad Miljsegenskap
(Osakerhet reducerad
Utbredning markyta

Utbredning grundvatten
Utbredning ytvatten

(Osikerhet utbredning

Tid som miljckonsekvensen
(Osdkerhet tid

Sarskilda omstindigheter
[Osakerhet sarskilda

Ekologiskt skyddsvarde
(Osdkerhet skyddsvarde
Betydelse minskliga livemiljan
(Osikerhet manskliga livsmiljon

Miljbegenskap
Utbredning luft

Skadehindelse

i

e ] ] = e 1 = A L R 1

|o| @]
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Tabellredovisning av resultat

Resultat utan hinsyn till skadereduktion

Resultat med hansyn till skadereduktion

=
(=

Intern beteckning

Skadehandelse

Miljokonsekvenspoan
g utan skadereduktion

Osakerhetspodng utan

skaderaduktion

utan skadereduktion

Miljokonsekvensklass

Osdkerhet
miljckonsekvens
utan
skadereduktion

Prioritering
miljokonsekvens
utan
skadereduktion

Miljskonsekvenspoin
g med skadereduktion

Osikerhetspoidng med

skadereduktion

Miljokonsekvensklass
med skadereduktion

Osakerhet
miljokonsekvens
med
skadereduktion

Pricritering
miljokonsekvens
med
skadereduktion

CO = |0 (0| [0 | P | =




Exempel pa resultatdiagram

Miljokonsekvens utan och med hansyn till skadereduktion

1 2z 3 4 5 & 7 8

Skadehandelse (lopnummer)

27

onBERBRERER

9 i 1 12 13 14 15 16 17

Miljokonsekvens (podng)

B Miljckonsekvenspoang utan skadereduktion m Miljckonsskvenspodang med skadereduktion
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Osakerhet utan och med hansyn till skadereduktion

0|| I| || ll “ || II
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Skadehandelse (lopnummer)

Osakerhet
5 o

o

10 11 12 13 14 15 16 17

m Osdkerhetspoang utan skadereduktion m Osakerhetspoang med skadereduktion
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Resultat uppdelat pa varje aspekt

W Betydelse manskliga livsmiljon
0 M Ekologiskt skyddsvarde

Sarskilda omstandigheter

I m Tid som miljckonsekvensen kvarstar

Sammanvigd niva utbredning

# Miljoegenskap

m Utsldppt mangd

Miljokonsekvens (poang)
B W
B

~ [ I
« [l B
o N

~ N N .

= 1
v

B a 10 11 12 13

W\ \I ) Skadehiandelse (l6pnummer)



Fragor och diskussion

— Behov och erfarenheter inom era foretag och branscher.

— Balans mellan enkel och anvandarvanlig men anda tillrackligt
heltackande och relevant for skattning av miljokonsekvens.

— Behov av verksamhets- och platsspecifika anpassningar?
(anpassade kriterier, andrade skalor, viktningar, riskvardering)

— Ovriga fragor och synpunkter.

30
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Rapportbestalining

Publikationen "Miljoriskbedomning - Metod for bedomning av
miljokonsekvens av kemikalieolyckor” kan bestallas fran IPS:
https://ips.se/?cid=706

31 Pris: 300 kr/st.
Medlemmar i IPS kan ladda ner publikationen digitalt.
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Tack!

Jan-Ove Ragnarsson
jan-ove.ragnarsson@wsp.com

010-722 5896

wsp.com



